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1 INTRODUCCIO

Segons es deriva de I'acord de ple de 27 d’abril de 2021, la Comissié d’Estudi ha d’elaborar i
aprovar una memoria que ha de servir de base per a la resolucié de I'Expedient d’implantacié
del servei de subministrament d’aigua potable de Granollers. Aquesta memoria ha d’elevar-se
al ple en un termini maxim de tres mesos des de la data en que el ple va designar la comissié

(art. 146 ROAS).

Un dels aspectes que formen part del contingut minim de la memoria es “L’avantprojecte, si

s’escau, de les obres i instal-lacions necessaries per a la implantacio de I'activitat proposada”.

El present document pretén donar compliment a aquest punt en tant en quant s’ha de
considerar que no estem parlant de l'inici ni I'establiment de cap activitat econdmica nova, ja
que I’Ajuntament de Granollers ja ve prestant des de fa décades el servei mitjangant la forma de
gestid indirecta a través de concessio, sind que, d’acord amb la legislacié basica de referéncia,
es tractaria de descriure tecnicament com s’esta prestant ara el servei, quines obres, elements
i instal-lacions formen part del sistema que han permes la seva implantacié i explotacié i fer
referéncia a totes les necessitats d’inversié futura per millorar el servei amb la prioritzacio

corresponent.

2 INSTAL-LACIONS E INFRAESTRUCTURES DEL SERVEI D’ABASTAMENT A
GRANOLLERS

En el present apartat es procedeix a realitzar una descripcid de les instal-lacions e
infraestructures principals del servei d’abastament de Granollers. A continuacié s’adjunta el
esquema de funcionament hidraulic i el diagrama de procés del sistema d’abastament, els quals

han estat proporcionats per SOREA (actual concessionaria del servei).
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Figura 1. Esquema del sistema d’abastament de Granollers
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Figura 2. Diagrama de procés de Granollers




2.1 CAPTACIONS
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El municipi de Granollers es proveeix integrament de la compra d’aigua a ATL als diposits d’ATL

de 8.000i 18.000 m? i al diposit municipal; no obstant aixd, el municipi disposa de tres punts de

captacié diferents, amb procedéncia subterrania:

v Captacions Municipals de Can Serra

v" Pous de Roca Umbert

v" Pou Mogent

Les tres captacions es troben actualment fora de servei i en reserva, sent possible el seu Us en

cas de necessitat. Tot i aix0, algunes d’aquestes captacions son utilitzades per I'ajuntament per

subministrar aigua de reg. Les caracteristiques de cada una d’elles sén les que es mostren a

continuacio:

Taula 1. Captacions del servei d’abastament de Granollers

L Alcad
. .. Cabal Cabal derivat Profunditat Poténcia Grups ga‘a .
Captacions subterranies . . . , ., manometrica
nominal (I/s) (m3/any) del pou (m) instal-lada (CV) d'elevacié \ ..
d'elevacio
Captacions municipals 2 i 12 12,5 ) 15
Serra (en reserva)
Pous Roca Umbert (en 11 i 13 30 1 70

reserva - reg)

Pou Mogent (en reserva -
reg)

2.2 DIPOSITS

El municipi de Granollers compta amb set diposits d’emmagatzematge d’aigua, dels quals

només 5 son de titularitat municipal. Actualment només alguns dels diposits es troben en Us.

Denominacio

Taula 2. Diposits del servei

Capacitat (m?3)

Cota (m.s.n.m)

Diposit ATL 8.000 224

Diposit ATL (*) 18.000 224

Diposit Municipal 8.000 224

Diposit Puig de les Forques 8.000 206

Diposit Coll de la Manya 2.000 175

Diposit de Roca Umbert 100 137
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Denominacié Capacitat (m3) Cota (m.s.n.m)
Diposit de Can Serra (fora de servei) 200 170

(*) Aquest diposit també subministra aigua a altres municipis, no solament al municipi de Granollers

2.2.1 Diposit ATL 8.000 m?

Aquest diposit, amb una capacitat de 8.000 m?, esta situat a una cota de 224 m sobre el nivell
del mar i ubicat en el mateix recinte que el diposit d’ATL de 18.000 m3. Es proveeix directament
amb aigua procedent d’ATL. Des d’aquest diposit es subministra aigua, per gravetat, al diposit

Puig de les Forques i a les zones de Font Verda i El Ramassar.
2.2.2  Diposit ATL 18.000 m3

Aquest dipdsit, amb una capacitat de 18.000 m?3, esta situat en el mateix recinte que el diposit

d’ATLL de 8.000 m?.

Es proveeix directament amb aigua procedent d’ATL. Des d’aquest dip0sit es subministra aigua,
per gravetat, al diposit Puig de les Forques i a les zones de Font Verda i El Ramassar. A més, des
d’aquest diposit es subministra aigua no solament al municipi de Granollers siné que també es

subministra aigua a altres municipis.
2.2.3  Diposit Municipal

Aquest diposit esta situat a una cota de 224 metres sobre el nivell del mar. Esta ubicat en la
mateixa parcel-la que els dos diposits d’ATLL descrits anteriorment. Aquesta instal-lacié té una

capacitat de 8.000 m3; es troba correctament vallada i senyalitzada.

Es proveeix directament amb aigua procedent d’ATLL. Des d’aquest diposit es subministra aigua,

per gravetat, a les zones de Can Manic, Can Gili, al Nucli Urba i al Poligon Industrial Jordi Camp.
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Figura 3. Vallat i exterior del dipdsit municipal

La instal-laci6 compta amb un sistema de cameres i control d’accés a aquesta, esta
telecontrolada, i compta amb un analitzador fix multiparameétric que controla els seglients
parametres:

v" Clor

v pH
v" Conductivitat
v

Temperatura

Figura 4. Telecontrol del diposit municipal

AGENDA2030
GRANC'LLERS

— Objectius de Deservolupament Sostenible




Ajuntament de Granollers
Area de Territori i Sostenibilitat

C. Sant Josep, 7, 4a
Tel. 93 842 66 40
08401 Granollers

NIF P-0809500-B

2.2.4 Dip0sit Puig de les Forques

Aguest diposit esta situat a una cota de 206 m sobre el nivell del mar. Es tracta d’una instal-lacié
correctament senyalitzada i parcialment vallada, amb una capacitat de 8.000 m3. Tal i com es

mostra a les fotografies, es pot observar la presencia grafits al exterior del diposit.

Aquesta instal-lacié rep I'aigua procedent dels dos diposits d’ATLL. Des d’aquest diposit es
subministra aigua, per gravetat, al diposit Coll de la Manya i a les zones de Font Verda, Zona
Comercial EI Ramassar, al Nucli Urba, al Poligon Industrial Jordi Camp, a Can Bassa i a Can Palou;
aixi com al Poligon Industrial Xops, al Poligon Industrial Can Gordi i Catala i a la part baixa de Coll

de la Manya.

Figura 5. Exterior del diposit Puig de les Forques

La instal-laci6 compta amb un sistema de cameres i control d’accés a aquesta, esta
telecontrolada i compta amb un analitzador fix multiparameétric que controla els segiients

parametres:

v' Clor
v" pH

v' Terbolesa
v

Temperatura
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Figura 7. Telecontrol del diposit Puig de les Forques

2.2.5 Diposit Coll de la Manya

Aquest diposit esta situat a una cota de 175 m sobre el nivell del mar. Es tracta d’una instal-lacié
totalment vallada i senyalitzada, amb una capacitat de 2.000 m® en la qual s’ubica també la
sobreelevacié Grup de Can Gener. Aixi mateix, dins del recinte del diposit i ha un magatzem de

productes quimics del servei.
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Aquest diposit es proveeix des del diposit Puig de les Forques i subministra aigua, per gravetat,
al Poligon Industrial Xops, al Poligon Industrial Can Gordi Catala, al Poligon Industrial Jordi Camp
i a la part baixa de Coll de la Manya. També subministra aigua, mitjancant el grup de pressio, a

les zones de Font del Radium i a la part alta de Coll de la Manya.

Figura 8. Magatzem i exterior del dipdsit Coll de la Manya

La instal-laci6 compta amb un sistema de cameres i control d’accés a aquesta; esta
telecontrolada, disposa d’una dosificacid d’hipoclorit sodic en garrafa i compta amb un
analitzador fix multiparamétric que controla els segiients parametres:

v" Clor

v pH

Figura 9. Grup de pressio i analitzador fix multiparametric del diposit Coll de la Manya
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Figura 10. Telecontrol. Diposit Coll de la Manya

Segons informa I'actual concessionaria del servei, el grup de pressio del diposit excedeix els
nivells permesos de soroll i els col-lector d’entrada i sortida del diposit es troben en un estat
deficitari, havent estat objecte de diverses reparacions, pel que resulta necessari realitzar la

substituciod tant del grup de pressiéo com dels col-lectors existents.

Aixi mateix, segons informa I'actual concessionaria del servei, degut a la demanda variable
d’aigua de les zones subministrades per aquest diposit (la majoria son poligons industrials) hi ha
moments de baixa demanda on l'aigua roman llarg temps en el diposit perdent el clor. En
aquests casos els operaris del servei han d’obrir manualment la valvula perquée I'aigua amb
nivells de clor inadequats sigui eliminada i el diposit torni a omplir-se amb aigua de la xarxa que
posseeix nivells de clor adequats per a poder subministrar a les distintes zones. Per aquest
motiu, seria necessari estudiar la inversidé necessaria per a I’lautomatitzacio i solucié d’aquest

procés.
2.2.6 Diposit de Roca Umbert

Aquest diposit esta situat a una cota de 137 m sobre el nivell del mar, al centre del municipi. Es
tracta d’una instal-lacié soterrada i de poca capacitat (100 m3). L’aigua que omple el diposit
prové dels pous de Roca Umbert, ubicats a uns 100 metres del diposit i del pou Mogent ubicat

al municipi de Vilanova del Valles.

En aquest diposit existeix un bombament d’aigua que actualment permet fer Us de I'aigua per a

reg. Dins de la caseta del bombament existeix un punt de desinfeccié sense connectar.
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Figura 12. Comptador i sistema de desinfeccio (sense connectar) del diposit Roca Umbert

2.2.7 Diposit de Can Serra

Aquest diposit, amb una capacitat de 200 m?, esta situat a una cota de 170 m sobre el nivell del
mar. Es tracta d’una instal-lacié totalment vallada i senyalitzada dins d’un complex on existeixen

3 pous, entre ells dos d’importants, el de Mossén Sastre i el pou Bosch. Actualment aquesta
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instal-lacié esta fora de servei per la ruptura de la canonada que aporta I'aigua des d’aquest
diposit fins al punt d’elevacié de Jaume Corbera. Aquest sistema esta orientat a donar suport en

cas d’episodi de sequera.

Figura 13. Exterior del diposit de Can Serra

2.3 ESTACIONS D’ELEVACIO

Es disposa de tres estacions d’elevacié d’aigua en el municipi; una de les quals es troba fora de
servei. Les principals caracteristiques de les estacions d’elevacié sén las que es mostren en la
taula a continuacioé:

Taula 3. Principals caracteristiques de les estacions d’elevacio

L Al
N . L Cabal Cabal elevat Poténcia Grups ;afia .
Denominacié Origen  Destinacié . g . . .. manometrica
nominal (I/s) (m3/any) instal-lada (CV) d'elevacié , .,
d'elevacio (m.c.a.)
Sobreelev. Grup de Coll Zona Alta
11 . 11 2
Can Gener Manya | Coll Manya 94.573 40
Sobreelev. Corro Jaume Zona
22 0 40 1 80
Jaume Corbera (*) Corbera | Industrial
. Fabrica
Elev. Municipal Roca | o Xarxa 19 0 40 1 90
Umbert (**)
Umbert

(*) Fora de Servei
(**) Els cabals procedents de la captacio municipal Roca Umbert-Fabrica con utilitzats actualment per I’Ajuntament per
efectuar tasques de neteja viaria, pero en cas de necessitat podrien ser utilitzades pel Servei Municipal d’Aigua Potable
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Quant a la poténcia instal-lada i contractada dels sistemes d’elevacio i sobreelevacio, es disposa

de la seglient informacié:

Taula 4. Potencies instal-lades i contractades per a cada elevacid

Elevacio DR HOLEEE Tipus de tarifa
instal-lada (CV) contractada (kW)
Grup de Can Gener 11 7 2.0A
Sobreelevacio Corro Jaume Corbera 40 35 3.0A
Capt. Mpal. Roca Umbert - Fabrica (*) 40 - -

(*) Els cabals procedents de la captacié municipal Roca Umbert-Fabrica con utilitzats actualment per
I’Ajuntament per efectuar tasques de neteja viaria, pero en cas de necessitat podrien ser utilitzades pel
Servei Municipal d’Aigua Potable

2.4 XARXA DE DISTRIBUCIO

La xarxa de distribucio és el conjunt d’elements i canonades que hi ha instal-lades i que permeten
la distribucio d’aigua potable a tots i cada un dels abonats del servei. La xarxa de distribucié de
Granollers té una longitud total de 184.957 m. Esta formada per canonades de fibrociment,
polietile, fosa ductil, fosa gris, PVC, formigé i ferro, amb diametres compresos entre els 20 mm

i els 500 mm.

En la seglient taula es pot observar la distribucid per diametres i materials existents a la xarxa
de distribucié del sistema d’abastament de Granollers.

Taula 5. Distribucié de materials i diametres de la xarxa de distribucio

Material ‘ Diametre (mm) Longitud (km)
20 0,094
25 0,183
32 0,435
40 1,604
50 2,524
63 4,364
N 75 2,141
Polietile 90 0,652
110 0,411
125 3,261
140 1,108
160 2,581
200 2,51
250 0,408
AGENDA2030

GRANC'LLERS

—_—— —_—_—————— Objectius de Desenvolupament Sostenible



Ajuntament de Granollers
Area de Territori i Sostenibilitat

C. Sant Josep, 7, 4a
Tel. 93 842 66 40
08401 Granollers

NIF P-0809500-B

Material ‘ Diametre (mm) Longitud (km)
Total Polietile 22,276
63 0,105
PVC 75 1,024
110 0,754
Total PVC 1,883
Fosa Gris | 100 0,057
Total Fosa Gris 0,057
Ferro | 80 0,009
Total Ferro 0,009
50 0,188
60 7,846
80 16,12
100 24,179
150 6,84
Fibrociment 175 4,376
200 8,054
250 4,37
300 1,899
350 0,106
500 1,144
Total Fibrociment 75,122
60 0,058
80 7,619
100 32,693
150 20
Fosa Ductil 200 14,879
250 2,024
300 2,096
350 0,541
400 0,433
500 1,679
Total Fosa Ductil 82,022
350 2,206
Formigé amb camisa de xapa metal-lica 400 0,388
500 0,994
Total Formigé amb camisa de xapa 3,588
Total Xarxa (km) 184,957

La seglient figura mostra la distribucié per materials de la xarxa de distribucié de Granollers:
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Formigé amb camisa de xapa metal-lica Polietile

1,94% 12,05%
PVC

1,02%

Fundicié Ductil
44,36%
Fibrociment

40,63%

Figura 14. Distribucio per materials de la xarxa de distribucio

Com es pot observar, els materials predominants a la xarxa d’abastament de Granollers sén la
fosa ductil (44%) i el fibrociment (41%); fent un total del 85%; seguits del polietilé (12%), sent
el ferro el material que menor percentatge de la xarxa representa (ni tan sols apareix en la

grafica anterior a causa de la seva baixa presencia en el municipi de Granollers).

A Espanya, el fibrociment (FC) és un material que s’ha utilitzat historicament. No obstant aixo,
la Directiva Europea 99/77/CE, i les seves corresponents transposicions, prohibeixen des de
I’any 2005 la comercialitzacié i utilitzacié de totes les fibres d’amiant i dels productes que
continguin aquestes fibres afegides intencionadament. Per tant, des de llavors, es prohibeix la
instal-lacié de noves conduccions de fibrociment i s’ha invertit per substituir progressivament

les conduccions existents.

L’existéncia de fibrociment a la xarxa de Granollers (41%) es troba molt per sobre de la mitjana
nacional del 20%, segons es recull al “XIV Estudi Nacional de subministrament d’aigua potable i
sanejament a Espanya 2018” (AEAS-AGA). Es considera necessari realitzar una inversié per a la
substitucié progressiva de les canonades de fibrociment de la xarxa de distribucié de

Granollers per noves canonades de polietilé o fossa ductil en funcié dels diametres.

Una altra raé fonamental pel canvi de canonades de fibrociment és que a més de presentar
problemes relacionats amb les fuites d’aigua, el fibrociment també pot crear problemes de salut

als operaris que manipulen les canonades durant les operacions de manteniment, ja que en
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operacions de tall de les canonades poden desprendre’s fibres d’asbestos o amiant perjudicials
per a la salut.
A més, s’ha de tenir en compte I'informe de “Investigacid sobre I’estat resistent de les canonades

de fibrociment de la xarxa de distribucié d’aigua potable de Granollers” elaborat per 'UPC. Les

conclusions d’aquest informe van ser, entre altres, les seglients:

v" 7 de cada 10 canonades estan per sota de la capacitat exigida per la normativa C40
v" 1de cada 5 canonades té un factor de seguretat inferior al normatiu per a la pressio real

de treball.

Des del punt de vista dels diferents diametres que composen la xarxa de distribucié de
Granollers les dades son les seglients:

Taula 6. Distribucid per diametres de la xarxa

Diametre Longitud (km)

<963 17,401

63<p<90 27,565

90< @ <125 61,355

125<p <160 30,529

160<p <200 29,819

200 <9 <300 10,797

300 < 9 <600 7,491

Total (m) 184,957

200< ¢ <300
125 ;;’; 160 160 < <200 6%
? 16% :
300 < ¢ <600
90< ¢ <125 4%
33%
63<9 <90
15%
<@ 63
9%
Figura 15. Distribucio per diametres de la xarxa
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La xarxa esta formada, majoritariament, per canonades de diametres dins del rang 90 mm a 125
mm; representant un 33% del total. Els diametres entre 125 mm i 160 mm son els seglients més
utilitzats, amb un total del 17%, seguits dels compresos entre 160 mm i 200 mm, amb un 16%.

Els diametres menys utilitzats sén els compresos entre 300 mm i 600 mm (4% del total).
2.4.1 Sectoritzacié de la xarxa de distribucio

Segons la informacid proporcionada per SOREA, actual prestador del servei, la xarxa de

distribucio del municipi es troba dividida en tretze sectors hidraulics, que sén:

v' CanGili

v’ Casc Urba

v' ZonaAlta

v"Industrial El Ramassar

v Industrial Jordi Camp
v"Industrial Font del Radium
v Industrial Can Muntanyola
v/ Can Bassa

v" Industrial Coll de la Manya
v" Industrial Congost

v" Industrial Els Xops

v' Palou

v Industrial Granollers-Montmeld
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Figura 16. Sectoritzacio de la xarxa de Granollers

2.4.2 Altres elements de la xarxa de distribucio
2.4.2.1 Hidrants

Son les boques d’incendi o hidrants de la xarxa. Segons la informacid del GIS, al municipi hi ha
un total de 336 hidrants; la majoria dels quals no estan senyalitzats. Per una altra banda, i en
relacié al manteniment, a partir de les inspeccions i de la informacid aportada sobre el
manteniment dels elements pel concessionari, podem concloure que |'estat de conservacié es

optim.

Figura 17. Hidrants soterrats en servei

2.4.2.2 Boques de reg

Son les boques de reg de la xarxa. Segons la informacié inclosa al GIS, al municipi hi ha 512
boques de reg. Aquests elements es troben majoritariament en un estat de conservacio optim;
cal esmentar que moltes d’aquestes boques de reg son de facil manipulacio, aixo vol dir, per
exemple, que en el poligon industrial qualsevol podria connectar-se sense cap dificultat, per
aquest motiu es considera oportu dificultar I'accés a aquest elements, sigui amb uns tancaments

més complexes, amb valvules diferents o segellant-los.
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Figura 18. Diferents boques de reg instal-lades al municipi

2.4.2.3 Reguladores de pressio

Aguests elements permeten variar la pressio a la que es distribueix I'aigua durant el dia, degut

a les variacions de la demanda. En el municipi de Granollers actualment hi ha dues (2)
reguladores de pressio.

Byl

i G

Figura 19. Reguladores de pressio

2.4.2.4 Valvules de seccionament

Aguestes valvules permeten seccionar la xarxa i poder realitzar talls en els ambits necessaris per
les actuacions de manteniment. Segons la informacié inclosa al GIS, al municipi hi ha un total de

1.705 valvules de seccionament a la xarxa; la gran majoria d’aquests elements permeten aillar
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els sectors o diferents trams de la xarxa encara que també n’hi ha valvules de seccionament

d’entrada a diposits.

Figura 20. Valvules de seccionament

2.4.2.5 \Ventoses

Aguests elements permeten fer la sortida de 'aire que es pot acumular a la xarxa. L’inventari
inclou 50 ventoses distribuides per tot el municipi, especialment en el centre urba i als carrers

proxims al camp de futbol municipal.

Figura 21. Ventoses al municipi de Granollers
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2.5 PARCDE COMPTADORS DEL SERVEI

En aquest apartat s’analitzara I’estat del parc de comptadors del Sistema d’Abastament de
Granollers. Garantir I'exactitud de les mesures registrades permet un control més eficient dels

recursos i de les pérdues de la xarxa, i de la mateixa manera, genera confianca en els usuaris.

Un dels principals indicadors de possibles subcomptatges és |’antiguitat del parc de comptadors.
Hi ha estudis que demostren que, a partir dels 10 a 12 anys d’instal-lacio, els comptadors
tendeixen a mesurar volums inferiors als consumits, fet que es denomina error de
subcomptatge.

Segons les dades facilitades per SOREA, a data novembre de 2020 el parc de comptadors estava
format per 29.221 equips de mesura, dels quals el 96% té un calibre igual o inferior a 15 mm;
corresponents en la seva majoria amb I'Us. La seglient taula mostra el nombre de comptadors
en funcié del calibre d’aquests, aquestes dades corresponen a novembre del 2020.

Taula 7. Distribucié de comptadors per calibre

Calibre Nombre de

comptadors
10 7
13 13.365
15 14.722
20 661
25 90
30 137
40 62
50 138
65 14
80 20
100 4
125 1
Total 29.221
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15 mm
50,38%

Hasta 13 mm
45,76%

De 20a40 mm

J 3,25%
Més de 40 mm

0,61%

Figura 22. Distribucio de comptadors per calibre

2% 1%

6%

Il De 15 mm o menos (uds.)
B De 20 mm (uds.)
De 20 a 40 (uds.)

Mas de 40 mm {uds.)

Figura 23. Distribucio del parc de comptadors per calibre. Font: AEAS 2020

Com es pot observar, la distribucid per calibre del parc de comptadors a Granollers esta en linia

amb la distribucid nacional mitjana indicada en I'estudi AEAS 2020

Segons la informacio facilitada per SOREA |’edat mitjana del parc de comptadors és de 14,27

anys, per sobre de I'edat maxima recomanable.

En la seglient figura es mostra la distribucié per antiguitat del parc de comptadors; com pot
observar-se, el 61,86% té una antiguitat superior a la recomanable, és a dir, superior a 10 anys,
edat a partir de la qual es recomana la seva substitucié amb el fi d’evitar que els errors de

comptatge siguin significatius. Es recomana la renovacié del parc de comptadors per evitar
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possibles errors de subcomptatge; aixi mateix, seria interessant estudiar la possibilitat

d‘implantacié d’un sistema de telelectura en el municipi de Granollers.

100%
90% Menys de 5 anys;
23,61%
80%
70% Més de 5 anys;
14,53%
60% Més de 10 anys;
10,43%
50%
40% Més de 15 anys;
24,74%
30%
20%
Més de 20 anys;
10% 26,47%
0%

Figura 24. Antiguitat del parc de comptadors del servei. Any 2020

3 NECESSITATS D’INVERSIO FUTURES

De I'analisi de la informacid del servei d’abastament, de les visites realitzades a les instal-lacions
i les conversacions mantingudes amb |’actual concessionaria del servei es detecten diverses

necessitats d’inversié que requereix el servei d’abastament d’aigua potable de Granollers.

A continuacié es descriuran totes les inversions de renovacié i modernitzacié que requereix el
servei; el principal objectiu de les mateixes es incrementar I'eficiencia de la xarxa, la millora
tecnologica de la recollida de dades, aixi com reduir les despeses d’explotacié i conservacié
minimitzant les reparacions, oferir transparéncia en els consums als usuaris afavorint la seva
autogestid, reduccid de lI'impacte ambiental per I'estalvi de recursos hidrics i reduccié de les

molésties originades per les pérdues de pressio.
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3.1 ACTUACIONS DE SUBSTITUCIO DE CANONADES DE FIBROCIMENT | ELEMENTS

ASSOCIATS
3.1.1 Introduccié i descripcié de la problematica

Les canonades d’aigua potable instal-lades al municipi tenen una antiguitat considerable i poden
presentar, i presenten, una progressié ascendent del nombre d’avaries i fuites que recomanen
la seva substitucid. Un alt percentatge d’aquestes canonades sén de fibrociment (40,63%), que
si bé no presenta problemes amb relacid a la qualitat de I'aigua subministrada, si és recomanable
la seva progressiva substitucié als diversos llocs on es troba en servei pels riscos que comporta

la seva manipulacio pel personal operari de manteniment.

Dins de la classificacié de riscos per amiant, les canonades estan catalogades com de baix risc
per estar en la condicié de material no friable (ja que les fibres s’"han compactat en el procés
d’elaboracié amb ciments d’alta qualitat i silice) a no ser que es produeixin reparacions i talls
sobre aquestes, on part de les fibres poden ser alliberades a I'aire. Es el moment on més risc hi

ha de que es generi pols d’amiant, que pot ser perjudicial per a la salut.

En el 2003 es trasllada a Espanya la Directiva 2003/18/CE del Parlament Europeu i del Consell,
de 27 de marg de 2003, per la que es modifica la Directiva 83/447/CEE del Consell sobre la
proteccio dels treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicio a I'amiant durant el
treball, i va tenir lloc la prohibicid absoluta de la comercialitzacié i utilitzaciéd de fibres de
qualsevol varietat d’amiant i dels productes que el continguessin, amb excepcié de la seva
demolicié i retirada. Els materials que encara existeixen instal-lats, Unicament poden ser
manipulats per empreses especialitzades en la retirada controlada de materials amb amiant.
Aguesta directiva recomana la substitucid de I'amiant per altres materials, plantejant una

substitucid logica i progressiva, vinculada a la finalitzacié de la vida atil de la infraestructura.

Aixi mateix, AEAS (Associacié Espanyola d’Abastament d’Aigua i Sanejament), en el seu “Informe
técnico-sanitario sobre las tuberias de fibrocemento y la calidad de las aguas de consumo”,
d’abril de 2017 (Comissio 22 Tractament i Qualitat del Aigua) expressa que en la mesura de lo
possible i tenint en compte el punt de vista técnic, de seguretat i salut laboral, aixi com

I’economic, s’ha de procedir a I'eliminacié de I'is de canonades de fibrociment quan es vagi
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detectant la necessitat d’una reparacid i, per descomptat, quan s’arribi a la finalitzacié de la vida

atil de la infraestructura.
3.1.2 Descripcio de I'actuacié proposada

La substitucié de la canonada de fibrociment es realitzara en un tram entre 100 i 500 metres
per una nova canonada de diametre equivalent de PEAD, connectada amb la resta de
canonades de subministrament d’aigua potable existents al carrer. En alguns casos, amb
diametres superiors als 250mm es valorara la possibilitat d’utilitzar fossa ductil, equivaldria a

uns 4 Km dels 75 Km de fibrociment existents actualment a la xarxa de Granollers.

La proposta d’actuacié sera la substitucié de les canonades de fibrociment existents per
canonades de materials més adequats. Al final de cada tram, que acostumara a coincidir amb el

final d’un carrer, es realitzaran les connexions amb les canonades existents.

La renovacié comportara la instal-lacié de tots aquells elements auxiliars propis de la xarxa
d’abastament com son valvules de seccionament, colzes, derivacions, racords, etc., i la renovacio

i reconnexio de les escomeses existents a la nova canonada d’abastament.

En els trams d’estudi es valorara la idoneitat d’instal-lacié d’un hidrant soterrat tipus DN100 R-

100 BCN.

La majoria de les actuacions es realitzaran a vorera, a excepcid dels encreuaments de carrer

guan sigui necessari.

Tot i I'explicacié d’actuacié anterior, pel cost que suposa |’extraccid del fibrociment, la
perillositat en la manipulacié d’aquest material i la necessitat de que el treball sigui realitzat per
empreses especialitzades, es proposa deixar les canonades de fibrociment soterrades i fer les
actuacions paral-lelament a la xarxa existent sense haver de treballar ni transportar a diposit les

antigues canonades de fibrociment.
3.1.3 Valoracié economica de I'actuacid proposada
3.1.3.1 Costos de substitucio de canonades

Per poder fer una estimacio dels costos de renovacid de la xarxa de fibrociment es proposa tenir

en compte les seglients hipotesis:
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v" S’agrupen les canonades de fibrociment en funcié del seu diametre i longitud, segons la

taula 2.

Taula 8. Tramificacid i diametres de la xarxa d’abastament

DIAMETRES (mm)

Longitud Total (m)

Fins a 10 metres de 10 m a 100 +de 100 m
50-90 1.820,30 8.904,65 13.429,06 24.154,01
100-175 1.765,54 17.123,08 16.506,38 35.395,00
200-300 281,27 8.748,90 6.542,83 15.573,00
TOTAL 3.867,11 34.776,63 36.478,27 75.122,01

v" Es calcula el preu mig de renovacié de xarxa per vorera i per calcada, amb o sense

retirada de fibrociment segons I’estructura descrita a la taula 15.

Taula 9. Import ml de renovacié xarxa per vorera sense retirada de fibrociment

DIAMETRE (mm)

A)

PER VORERA SENSE RETIRADA DE FIBROCIMENT
Preu unitari (€/ml) en funcié dels trams

Fins a 10 metres de 10 m a 100 +de 100 m
50-90 153,64 € 85,98 € 83,49 €
100-175 236,60 € 134,69 € 130,90 €
200-300 381,96 € 226,15 € 221,10 €

Taula 10. Import ml de renovacio xarxa per calgada sense retirada de fibrociment

DIAMETRE (mm)

B)

PER CALCADA SENSE RETIRADA DE FIBROCIMENT
Preu unitari (€/ml) en funcié dels trams

Fins a 10 metres de 10 m a 100 +de 100 m
50-90 139,73 € 79,07 € 75,52 €
100-175 215,73 € 124,33 € 118,94 €
200-300 354,12 € 212,33 € 205,15 €

Taula 11. Import ml de renovacio xarxa per vorera amb retirada de fibrociment

DIAMETRE (mm)

C) PER VORERA AMB RETIRADA DE FIBROCIMENT
Preu unitari (€/ml) en funcié dels trams

Fins a 10 metres de 10 ma 100 +de 100 m
243,15 € 175,49 € 173,00 €
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C) PER VORERA AMB RETIRADA DE FIBROCIMENT

DIAMETRE (mm)

Preu unitari (€/ml) en funcié dels trams

Fins a 10 metres de 10 m a 100 +de 100 m
100-175 326,11 € 224,20 € 220,41 €
200-300 531,66 € 375,85 € 370,80 €

Taula 12. Import ml de renovacio xarxa per calgada amb retirada de fibrociment

DIAMETRE (mm)

D) PER CALCADA AMB RETRIRADA DE FIBROCIMENT

Preu unitari (€/ml) en funcié dels trams

Fins a 10 metres de 10 m a 100 +de 100 m
50-90 229,24 € 168,58 € 165,03 €
100-175 305,24 € 213,84 € 208,45 €
200-300 503,82 € 362,03 € 354,85 €

A partir d’aquests imports, i de la distribucio de la xarxa exposada en la taula 15, determinem

les seglients hipotesis per extreure’n un preu final del cost de renovacié de xarxa:

v

v

Es considera que les actuacions de trams de més de 100 metres no hi haura treballs amb
retirada de fibrociment. Aixi doncs s’aplicara el preu de les taules A i B.

Es considera que les actuacions fins a 10 metres sempre hi haura retirada de
fibrociment, per aixo s’aplicaran els preus de les taules Ci D.

Es considera que de les actuacions intermitges entre 10 i 100m es retirara en 50% el
fibrociment. Aixd vol dir que utilitzarem les 4 taules.

Es considera que 20% de la xarxa discorre per calgada, i I'altre 80% per vorera.

Taula 13. Cost total de renovacié de xarxa. Amb les hipotesis plantejades (retirada parcial fibrociment)

COST DE RENOVACIO DE XARXA AMB RETIRADA PARCIAL DE FC

DIAMETRE . Cost de renovacio (€) en funcié dels trams COST TOTAL (€)
(mm) Fins a 10 metres | de 10 m a 100 +de 100 m
50-90 437.543,33 € 1.003.079,47 € | 1.099.807,78 € | 2.540.430,58 €
100-175 568.393,00 € 2.673.651,86 € | 2.121.208,48 € | 5.363.253,35€
200-300 147.973,22 € 2.300.191,23 € | 1.425.742,85€ | 3.873.907,30 €
TOTAL 1.153.909,55€ | 5.976.922,56 € | 4.646.759,12 € | 11.777.591,23 €

Com es pot observar, el Pressupost d’Execuciéo Material per a la renovacié de xarxa de

fibroc

iment, considerant les hipotesis descrites amb anterioritat, es de 11.777.591,23 €.
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En el cas que es realitzes la retirada de tot el fibrociment EL Pressupost d’Execucié Material per

a la renovacid de la xarxa seria de 18.245.352,30 €, com es detalla a la seglient taula.

Taula 14. Cost total de renovacié de xarxa. Amb retirada total de fibrociment

COSTO DE RENOVACIO DE XARXA AMB RETIRADA TOTAL DE FC
Cost de renovacio (€) en funcio dels trams

DIAMETRE

(mm) Fins a 10 metres | de 10 m a 100 +de 100 m COSTTOTAL (€)
50-90 442.609,59 € 1.562.694,84 € | 2.323.254,24 € | 4.328.558,66 €
100-175 575.763,78 € 3.838.977,41 € | 3.638.171,22 € | 8.052.912,41 €
200-300 149.538,88 € 3.288.274,07 € | 2.426.068,28 € | 5.863.881,23 €
TOTAL 1.167.912,25€ | 8.689.946,32 € | 8.387.493,73 € | 18.245.352,30 €

Aixi doncs, I'import final de la inversié de la renovacié caldra determinar-se mitjancant les

memories valorades oportunes per a cada actuacio.
3.1.3.2 Actuacions relacionades directament amb la substitucio de canonades

A més de la substitucié de la xarxa cal afegir altres actuacions relacionades directament amb la

substitucio de les canonades; las quals es descriuen a continuacié:

1) Connexions a xarxa existent, proves de pressid i estanqueitat i desinfeccié

Actualment en la xarxa d’aiglies hi ha 1.958 trams amb canonada de fibrociment. Considerant
que cada tram esdevindra una unitat d’actuacié de reposicié , s’han estimat els costos de les
proves de pressid i estanqueitat. En al seglient taula es separen les valoracions en funcié del

diametre:

Taula 15. Cost total de les actuacions vinculades a la renovacié de la canonada

Diametre (mm)

Preu unitari per

.. NUm. actuacions
actuacio (€)

50-90 540,41 € 731 395.038,98 €
100-175 609,34 € 888 541.093,92 €
200-300 1.093,36 € 339 370.649,04 €
TOTAL 1.306.781,94 €
2) Arquetes

Per poder realitzar un calcul aproximat de les necessitats de renovacié d’arquetes s’han

considerat les seglients hipotesis:
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v" Es considera la instal-lacié d'una arqueta de 40 cm cada 30 m per a canonades de DN
<100 mm

v' Es considera la instal-lacié d'una arqueta de 60 cm cada 30m per a canonades 100 <=
DN <200 mm

v" Es considera la instal-lacié d'una arqueta de 80 cm cada 30m per a canonades de DN >=

200 mm

Aixi mateix, a partir de la taula 2 on es determina el nombre de trams segons la seva longitud
podem extreure el nombre d’arquetes necessaries maximes.

Taula 16. Determinacio d’arquetes necessaries segons tipologia

. Interdistancia Numero d’arquetes necessaries
Mida arqueta il

10m < L< 100m L>100 m Total
40 cm 30 297 448 744
60 cm 30 571 550 1121
80cm 30 292 218 510

Finalment amb el nombre d’unitats, el preu unitari de cada arqueta (que variara en funcié de la
seva mida) i els diametres necessari per a cada tipologia de canonada es pot calcular el preu
final.

Taula 17. Cost total renovacio d'arqueta

Mida Z;;:E:::)I Unitats calculades Import (€)
40 cm 160,00 € 744 119.113,12 €
60 cm 250,00 € 1121 280.245,50 €
80cm 400,00 € 510 203.889,73 €
TOTAL 603.248,35 €

3) Escomeses

A partir de la informacio extreta del SIG aportat, s’ha determinat que existeixen actualment
7.737 escomeses, d’aquestes, 4.261 escomeses es troben en la xarxa de fibrociment, segons la
superposicid que permet fer el SIG. A partir d’aqui es determina I'import de despesa en

escomesa de la seglient manera:

v" Cada escomesa pot tenir una longitud mitja de 2 metres

AGENDA2030
GRANC'LLERS

—_—— —_—_—————— Objectius de Desenvolupament Sostenible



Ajuntament de Granollers
Area de Territori i Sostenibilitat

C. Sant Josep, 7, 4a
Tel. 93 842 66 40
08401 Granollers

NIF P-0809500-B

v" El preu de renovaci6 és de 153 €/ml

v" Import total de I'actuacié: 1.309.337,12 €

4) Serveis afectats

Per fer una previsio dels costos en serveis afectats, que s’hauran de determinar amb detall en el
moment de realitzar els projectes d’obres, i amb la informacid corresponent proporcionada per
la resta de empreses de serveis, aixi com la determinacié de substitucié de la canonada per les
ubicacions actuals amb la retirada del fibrociment o de manera paral-lela, es determina el
seglient:

v" Longitud de la xarxa: 75 km

v" Cost metro lineal: 10 €/ml

v" Import total de I'actuacié: 750.000 €
3.1.3.3 Resum jvaloracié economica de I'actuacio proposada

Una vegada calculat el cost de cadascuna de les actuacions associades als treballs de substitucio
de canonades de fibrociment, es presenta a continuacié un resum del import d’aquesta
actuacio; desglossant Pressupost d’Execucié Material, Despeses Generals (13% sobre el P.E.M),

Benefici Industrial (6% sobre el P.E.M) i IVA.

Taula 18. Resum dels costos per tipologia d’actuacio. Amb les hipotesis plantejades

Concepte Import

Substitucié Canonades (retirada parcial FC) 11.777.591,23 €
Connexions a xarxa existents 1.306.781,94 €
Arquetes 603.248,35 €
Escomeses 1.309.337,12 €
Serveis afectats 750.000,00 €
Total PEM 15.746.958,64 €
Despeses Generals 13% 2.047.104,62 €
Benefici industrial 6% 944.817,52 €
Total PEC 18.738.880,78 €
IVA 21% 3.935.164,96 €
TOTAL 22.674.045,75 €
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Taula 19. Resum dels costos per tipologia d’actuacié. Retirada total FC

Concepte Import
Substitucié Canonades (retirada total FC) 18.245.352,30 €
Connexions a xarxa existents 1.306.781,94 €
Arquetes 603.248,35 €
Escomeses 1.309.337,12 €
Serveis afectats 750.000,00 €
Total PEM 22.214.719,71 €
Despeses Generals 13% 2.887.913,56 €
Benefici industrial 6% 1.332.883,18 €
Total PEC 26.435.516,45 €
IVA 21% 5.551.458,45 €
TOTAL 31.986.974,91 €

3.2 IMPLANTACIO DE TELELECTURA AL MUNICIPI
3.2.1 Introduccié

Cada vegada existeixen més factors que determinen la necessitat de fer front a |'escassetat del
recurs aigua. Una de les primeres actuacions a realitzar per garantir una adequada explotacié
de I'abastament d’aigua és la millora del rendiment de les xarxes, reduint el volum en perdues.
Tot i les actuacions que cal realitzar en aquesta vessant, sempre s’ha de poder parametritzar el
valor de I'aigua captat i consumit, per aquest motiu la millora en el parc de comptadors és
essencial. Més enlla de la simple lectura acurada cal veure possibilitat de gestié amb les dades
de forma real i en continu. La telelectura dona resposta a part d’aquestes problematiques,
permetent impulsar un entorn sostenible i atractiu, apostant per serveis de qualitat per al
benestar dels ciutadans, creant un sistema online de dades i una agilitat en la recollida

d’aquestes.

Segons les dades facilitades per SOREA, actualment el parc de comptadors del servei de
Granollers te una edat mitjana de 14,27 anys; molt per sobre de I’edat maxima recomanable de
10 anys; edat a partir de la qual es recomana la seva substitucié amb el fi d’evitar que els errors

del comptatge siguin significatius.
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Aixi doncs, I'antiguitat del parc de comptadors de Granollers, aixi com les necessitats d’implantar

una lectura adequada, agil i eficient, reclamen una inversié imminent en el servei d’aigua del

municipi.

La solucié proposada per a la lectura, recepcié, emmagatzematge i transmissio de la informacié

ha de seguir el seglient esquema:

v" Els moduls clip-on sense cablejat capten els polsos del comptador de forma inductiva.

3.2.2

Aguests comptabilitzen i emmagatzemen els polsos de forma horaria i cada 4 hores
(configuracié estandard) envien tota la informacié mitjangant radiofreqiiéncia
(169MHz) fins als concentradors.

Els concentradors / antenes reben tota la informacié emesa pels comptadors que tenen
al seu abast i aquests envien tota la informacidé rebuda dels comptadors per dades
mobils (GPRS / 3G / 4G) a les bases de dades (Cloud).

Un cop rebuda tota la informacié i emmagatzemada en les bases de dades, tota la
informacio és tractada i posada a disposicié a través del Sistema de gestid i mesura de

les dades.

Descripcid de I'actuacio proposada

Les fases necessaries per a la implantacié consisteixen en:

1.

Gestid i supervisié de el projecte. Es la fase de disseny per la implantacié de la xarxa

de Telelectura. S’hi realitzaran basicament les seglients tasques:

v" Simulacié de el mapa teodric de cobertura amb ubicacions idonies per a la
instal-lacié dels concentradors. S’estima que per al servei de Granollers seran
necessaris un minim de 12 concentradors.

v Verificacié cobertura real i tedrica dels comptadors i la xarxa de concentradors
instal-lats.

v" Configuracio de I'abast de senyal de concentradors que asseguri eficiéncia de la
xarxa i deteccié de zones amb cobertura critica que requereixin refor¢ de la
xarxa de concentradors.

v" ldoneitat d'instal-lacié d'un concentrador en ubicacions concretes.
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2. Subministrament i instal-lacié d'equips. Aquesta fase consisteix en el

subministrament, configuracid i instal-lacié del equips necessaris:

Posteriorment

Subministrament i configuracié inicial dels concentradors.

Assemblatge de comptadors i moduls de telelectura.

Inicialitzacid i configuracié de moduls de telelectura

Validacio en camp de el nivell de cobertura GPRS / GPS

Instal-laci6 i posada en marxa dels concentradors en les ubicacions
consensuades amb el Ajuntament.

Localitzacié i substitucié dels comptadors.

a la implantacié hi ha tota una série de serveis recurrents associats al

manteniment, la gestid i post-venta que cal tenir en compte i es detallen a continuacio:

1. Serveis de comunicacions, IT i accés a dades

v

Serveis de comunicacidé entre els concentradors i els servidors de tractament i

emmagatzematge de dades, a través de GPRS / GPS i amb VPN privades.

v' Servei d'accés per al gestor per a la visualitzaci i explotacié de les dades
rebudes i tractades de telelectura.

v’ Servei d'accés per als clients finals (abonats de el servei d'aigua) per visualitzar
les dades i consums. Disponible en web i en aplicacié per al mobil. Es necessita
usuari i contrasenya per accedir-hi.

2. Serveis de monitoritzacio

v" Monitoritzacio diaria en remot de la correcta connexié de tots els concentradors
i monitoritzacid de I'estat dels moduls i de la seva cobertura, aixi com de la
recepcié de dades.

v" Avis a client en cas de fallades i / o alarmes que requereixin necessitat
d'actuacio.

3. Serveis de manteniment en camp

v" Servei d'actuacié en camp per solucionar les incidéncies detectades amb els

moduls i concentradors i reposicié dels equips en periode garantia.
4. Serveis de reposicié
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v" Reposicié de concentradors i moduls avariats fora de garantia.
5. Servei post-venda

v Resolucié de consultes i incidéncies

v" Suport a peticions.

v" Alta d'usuaris a l'aplicacié web de Telelectura.

v" Suport remot per a les tasques de manteniment locals.

v' Altes equips i moduls de radio a sistema de possibles canvis, etc.

3.2.3 Valoracié economica de I'actuacié

Es presenta a continuacié un resum de |'actuacid; s’ha considerat per al calcul del import la
ultima informacio en relacié al parc de comptadors del servei de la que s’ha disposat, és a dir,
29.221 comptadors (novembre de 2020) i la instal-lacié de 12 concentradors.

Taula 20. Valoracié economica de la implantacio de telelectura

Element ‘ Unitats Preu unitari (€) ‘ Import (€)
Comptador 29.221 107,87 € 3.152.069,27 €
Concentradors 12 5.188,40 € 62.260,80 €

TOTAL 3.214.330,07 €
IVA 21% 675.009,31 €
TOTAL 3.889.339,38 €

No s’ha valorat els serveis anuals de sistemes i comunicacions (gestid). Aquests inclouen I'Us dels
sistemes de Telelectura, el seu manteniment correctiu i evolutiu i la supervisié del correcte
funcionament dels sistemes i de la xarxa de concentradors, aixi com els costos de comunicacions
GPRS dels equips. Aquests costos hauran de ser inclosos com a despesa del servei global de

subministrament d’aigua.
3.3 DIPOSIT COLL DE LA MANYA
3.3.1 Introduccié i descripcioé de la problematica

El diposit del Coll de la Manya es localitza al poligon industrial amb el mateix nom, al Cami de
Can Gener, a cota de solera de 170 msnm. L'aigua arriba al diposit de Coll de la Manya, des de
la xarxa de distribucid, des del diposit Puig de les Forques (206 msnm), a través d'una canonada
de fibrociment de DN 250 mm amb una pressié de 1,5 kg/cm?. Aquest dipdsit té una capacitat
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de 2.000 m? i abasteix a través d'un grup de pressid, localitzat en la caseta annexa al diposit, a
tot el poligon de Coll de la Manya (180 msnm) i Font del Radium (150 msnm), i per gravetat el

poligon industrial Congost i Gordi-Catala (per sota dels 120 msnm).

Las conduccions d'entrada i sortida del diposit es troben en mal estat i durant els dltims anys

han estat objecte de diverses reparacions, pero actualment el seu estat és molt deficitari.

Aixi mateix, L'Ajuntament de Granollers va realitzar en el seu moment una inspeccié a les
instal-lacié i va registrar les dades de soroll ambiental i el resultat és que el grup de pressid

excedeix els nivells permesos.

En la mateixa parcel-la del diposit hi ha situat I'edifici que utilitza fins ara SOREA per al
emmagatzematge de productes quimics. No obstant es preveu que en breu aquest recinte quedi

buit i en desus, quan s’efectui el trasllat del magatzem a una altra nau.
3.3.2 Descripcié de I'actuacié proposada

La proposta d’actuacié consisteix en substituir el grup de pressié i totes les canonades
existents de connexio amb I'objecte de minimitzar les afectacions al subministrament d'aigua
potable a la zona més alta dels poligons, s’instal-laran els nous equips de bombament a l'interior

de la caseta d'obra que actualment es destina al us de I'emmagatzematge de productes quimics.

El nou grup de pressio estara format per 3 bombes centrifuites tipus Grundfos CR 32-2 de cabal
nominal 30 m3/h i algada manométrica de 29 mca. El régim d'explotacid previst sera de 2+1R

amb arrencades alternatives.

La canonada d'entrada es substituira per una canonada nova de DN 250 mm d'acer inox AlSI
304. Per la regulacié i control de I'aigua subministrada s'instal-lara a I'entrada del diposit un
cabalimetre i una valvula altimetrica. Per a la proteccié d'aquest equips s'instal-lara aigles
amunt un filtre de pas recte i una ventosa aigua avall per reduir el risc de cavitacio de la valvula
altimeétrica. Entre la canonada d'entrada i la canonada d'aspiracid del grup es realitzara un by-
pass de manteniment, tancat en regim normal, i permetra durant les tasques de conservacié

alimentar el grup de pressid directament des de la canonada d'entrada.

Al'exterior de la caseta, es realitzara un altre by-pass entre la canonada de DN 250 mm d'entrada

a dipositila canonada de impulsié del grup de pressié. Aquesta connexid permetra |'abastament
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de la part alta dels poligons de Coll de la Manya i Font del Radium amb la pressié residual de
I'aigua de la canonada d'entrada; fet que implicara un estalvi energeétic. En el mateix by-pass
s'instal-lara un comptador d'aigua subministrada i una valvula de retencié. El by-pass entre la

canonada d'entrada i la xarxa del grup de pressié actual quedara anul-lat amb les obres.

La canonada de DN 80mm de descarrega del diposit es substituira per una canonada nova de
inox AISI 304 de DN 200 mm. S'instal-lara en la mateixa ubicacié que I'actual, pero caldra una

nova perforacié i la substitucié del passa murs existent.

Aixi es substituira el grup de pressid i les canonades existents, perd a més s'aprofitaran les obres

per implantar una série de millores:

v Instal-lacié de comptadors d'aigua subministrada

v Instal-lacié d'un nou sistema de regulacié de I'aigua d'entrada al diposit

v" Millorar el sistema de cloracié amb un analitzador de clor en continu

v" Disposar d'una alternativa de subministrament de la zona del grup de pressié sense
passar per diposit, reduint les molésties als abonats que els hi puguin causar les tasques

de manteniment.
3.3.2.1 Descripcid de les obres

Les obres necessaries per a la millora de la instal-lacid les poden dividir en:

v" Obra Civil. Seran les activitats de demolicions i moviment de les terres necessaries, aixi
com les rases i posterior rebliment de les mateixes una vegada s’hagin instal-lat les
canonades. També les arquetes i perforacions necessaries al diposit

v' Obra Hidraulica. Consistira en la instal-lacié de la canonada de polietile, Instal-lacié de
canonada de fosa ductil, canonada d'acer inoxidable i la valvuleria i accessoris
necessaris. Aixi mateix també s’instal-laran els comptadors i la valvula altimétrica amb
el filtre, ventosa i valvula de seccionament.

v" Equips electromecanics. També s’instal-laran els equips de bombament, equips de

telecontrol i cloracid, aixi com els treballs en I'escomesa i I'adequacié electrica.
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3.3.3 Valoracié economica de I’actuacio

Es presenta a continuacié un resum del import d’aquesta actuacié; desglossant Pressupost

d’Execucié Material, Despeses Generals (13% sobre el P.E.M), Benefici Industrial (6% sobre el

P.E.M) i IVA.

Taula 21. Valoracié economica actuacié diposit Coll de la Manya

Concepte Import

OBRA CIVIL 22.994,41 €
Moviment de Terres 6.114,74 €
Gestio de residus 6.806,05 €
Topalls i arquetes 5.483,06 €
Altres (subministrament i muntatge

de polipasto, retirada de caldereria de 4.590,56 €

I'interior de caseta)

OBRA HIDRAULICA 59.163,92 €
Obra hidraulica exterior 21.898,80 €
Obra hidraulica interior 37.265,12 €

EQUIPS ELECTROMECANICS 40.760,59 €
Equips de bombament 22.140,70 €
Telecontrol 704,78 €
Cloracio 6.245,68 €
Escomesa eléctrica 11.669,43 €

PARTIDES ALCADES

(Seguretat i Salut, Direccié d’Obra) 3.880,00 €

PEM 126.798,92 €

Despeses Generals (13%) 16.483,86 €

Benefici industrial (6%) 7.607,94 €

PEC 150.890,71 €

IVA (21%) 31.687,05 €

TOTAL 182.577,76 €

3.4 VALVULES REDUCTORES DE PRESSIO
3.4.1 Introduccid i descripcio de la problematica

Al llarg dels anys les politiques en mateéria d’abastament d’aigua han estat diverses en funcié de
les necessitats del moment. Mentre que, en els seus comengaments, la prioritat era la

d’estendre noves xarxes que poguessin garantir el proveiment dels municipis, amb el pas del
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temps, s'han anat consolidant aquests objectius i s'han anat marcant altres fites en la gestid i

explotacid les xarxes primaries.

De la mateixa manera, en relacid a les xarxes secundaries, i una vegada resolt el problema del
proveiment en origen, es dedicaven els esforcos al fet que I'aigua arribés a tots els destinataris
com a Unic i gran objectiu, sense tenir tant en compte aspectes com els rendiments de la xarxa

o pressions de subministrament.

A mesura que les xarxes secundaries existents comengaven a tenir un elevat nombre de
trencaments o de perdues no simptomatiques, sorgeix la necessitat de comencar a mesurar

cabals, sectoritzar la xarxa i implementar una gestio activa de deteccié i correccid de fuites.

Una vegada consolidats aquests aspectes, apareix la necessitat de mesurar pressions en
diferents punts de la xarxa amb la idea de tenir una foto de partida i poder comencar a treballar

en la gestid de la pressid, que al seu torn ha evolucionat cap a una gestié dinamica d'aquesta.

Segons la informacié proporcionada per I'actual concessionaria del servei, hi ha certes punts a
la xarxa de Granollers que requereixen mantenir les pressions estables al llarg del dia; ja que hi

ha molta variacid de pressions en aquestes zones.
3.4.2 Descripcio de I'actuacié proposada

Una vegada adquirida la consciencia que la pressid és un agent a combatre, cal buscar métodes
per a enfocar I'estabilitzacié de la pressid. A tal efecte es proposa per al servei d’abastament de

Granollers realitzar les seglients accions:

v" Modelitzacié de la xarxa i definicié d'un pla d'actuacié.

v" Execucid dels treballs proposats en el pla d'actuacid. Instal-lacié6 de noves valvules
reductores de pressid i modificacid dels valors de consigna de les que hi puguin existir.
S’estima la instal-lacié de cinc valvules reductores de pressio; no obstant aixo, el pla
d’actuacid i nombre final de valvules a instal-lar s’obtindra de la modelitzacio de la xarxa

i 'estudi d’aquesta.

A I'hora de crear nous sectors de pressid, l'eleccié de la valvula reductora adequada és
fonamental, sent convenient posar I'accent en la precisié de regulacié i eleccié del diametre

adequat en funcié dels cabals i pressions d'operacié. L'eleccié del model i un dimensionament
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correcte fa que aportin seguretat i robustesa a la solucié, en cas contrari, una mala eleccié d'una

valvula reductora pot provocar efectes inversos al cap de pocs anys.

La implantacid de valvules reductores de pressio noves i el correcte dimensionament d’aquestes
fa decréixer la taxa de trencaments. Instal-lant valvules reductores de pressidé s'aconsegueixen

resultats immediatament, i es duu a terme el que es coneix com a gestid basica de la pressio.

En funcié de lademandaii el disseny de les conduccions hi ha associades unes pérdues de carrega
de les xarxes i no es pot baixar la pressid per sota d’'un minim perqué en horari de maxima
demanda, les perdues poden provocar queixes dels clients. Per contra, en baixa demanda, la
Xarxa suporta un excedent de pressio per la desaparicié d'aquestes perdues. La gestié dinamica

de la pressié soluciona aquesta problematica.

La gesti6é dinamica de la pressid consisteix a injectar al sector ni més ni menys que la pressié que
aquest necessita, aportant pressid suficient en horari de maxima demanda, perdo sense

sobrepressionar la xarxa en horari de minima demanda (nit).
Algunes configuracions tipiques per a una gestié dinamica de la pressio son:

v" Per control horari: Es gestiona la pressié d'entrada del sector amb un control horari que
permet dotar al sector la pressié determinada en diferents franges horaries, controlant
el temps d'aquestes transicions per a minimitzar I'efecte de les mateixes en la xarxa.

v" Per control de cabal: Es gestiona la pressié d'entrada del sector Iligant la corba de cabal
i d'aguesta manera s'aporta al sector la pressié determinada sobre la base del cabal de
demanda.

v" Per control de punt critic: Es gestiona la pressié d'entrada al sector sobre la base d'una
consigna que s'aporta des d'un punt de la xarxa (o varis) al qual es denomina punt critic
per a assegurar sempre una pressid en aquest punt. També es pot combinar amb la
corba de cabal del sector.

La gestidé dinamica de la pressid afavorira la reduccié de trencaments. Finalment, no és menys
menyspreable ['augment que suposa en el temps de vida de les conduccions en estar sotmeses
a menys pressio.

En definitiva la gestié dinamica de les pressions implicara:
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Estalvi en reparacions
Estalvi en reposicions

Estalvi en produccié d'aigua

AN NN

Estalvi en la cerca activa de fugides
3.4.3 Valoracié economica de I'actuacié

A continuacié es mostra el quadre amb la valoracid economica de les actuacions descrites
anteriorment; com ja s’ha comentat s’estima la instal-lacié de cinc valvules reductores de pressié
pero el nombre definitiu de les mateixes es determinara durant la realitzacié de la modelitzacid
de la xarxa d’abastament; per tant, la valoracio seglient es estimativa i podra sofrir variacions

en funcié del pla d’actuacio definitiu:
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Concepte Import

Modelitzacioé de la xarxa 10.000,00 €
Obra Civil 40.003,47 €

Instal-lacio de 5 valvules reductores de pressio 40.003,47 €
PEM 50.003,47 €
Despeses Generals (13%) 6.500,45 €
Benefici industrial (6%) 3.000,21 €
PEC 59.504,13 €
IVA 21% 12.495,87 €
TOTAL (*) 72.000,00 €

(*) Tots els imports indicats a la taula son aproximats i inclourien totes les
despeses generals, el benefici industrial i I'l VA

3.5 PROBLEMES DE CLORACIO A LA ZONA INDUSTRIAL (COLL DE LA MANYA)
3.5.1 Introduccid i descripcio de la problematica

El clor és I'agent més utilitzat en el mon com a desinfectant en |'aigua de consum huma,

principalment degut a:

v' Teun caracter fortament oxidant, responsable de la destruccid dels agents patogens (en
especial bacteries) i nombrosos compostos causant de mals olors.
v" La seva comprovada innocuitat a les concentracions utilitzades.

v La facilita de controlar i comprovar els nivells adequats

Es fonamental mantenir les xarxes de distribucié amb petites concentracions de clor lliure
residual, des de les potabilitzadores fins a les escomeses del consumidor, per assegurar que
I'aigua ha sigut convenientment desinfectada. No obstant, es importa assenyalar que I'abséncia

de clor lliure residual no implica la presencia de contaminacié microbiologica.

El clor residual lliure en I'aigua de consum huma es troba com una combinacié de hipoclorit i
acid hipoclords, en una proporcié que varia en funcié del pH. El clor residual combinat és el
resultat de la combinacié del clor amb I’'amoni(cloramines), i el seu poder desinfectant es menor

que el lliure. La suma dels dos constitueix el clor residual total.

L'Organitzaciéo Mundial de la Salud (OMS) assenyala que no s’ha observat cap efecte advers en
humans exposats a concentracions de clor lliure en agua potable. D’acord amb la normativa

vigent, Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel qual s’estableixen els criteris sanitaris de la
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qualitat de I'aigua de consum huma i la seva modificacid, el RD 902/2018, de 20 de juliol,

s’estableix un nivell maxim de clor lliure residual de 1 mil-ligrams per litre.

L'Us del clor com a desinfectant i la seva qualitat per mantenir-se en el 'aigua a través del clor
residual en la xarxa de distribucié no esta exempta de problemes, ja que les concentracions de

clor varien i decreixen.

Per determinar la qualitat de I'aigua des de la planta de tractament fins que arriba als usuaris

cal controlar que les concentracions es mantinguin dintre dels rangs establerts per normativa.

Durant el seu recorregut es pot presentar un deteriorament de la qualitat de I'aigua ja que
existeix una disminucié del clor residual al reaccionar amb les parets de les canonades, diposit i

amb la mateixa aigua.

En aquest sentit, és necessari mantenir un cert nivell de desinfeccié en les xarxes de distribucio.

Per garantir que aquest fet es complexi cal realitzar controls i monitoritzar els nivells.

Hi ha varis factors que poden convertir-se en un problema recurrent quan en determinades
zones de la xarxa d’abastament es produeixin perdues de la qualitat de I'aigua. El més usuals i

amb més impacte son:

v" Unes corbes de demanada estacionals i/o discontinues.

v' Un disseny de xarxa poc mallat, amb finals de xarxa on s’"emmagatzema I'aigua.

Quan la xarxa és de nova creacio i planificada, els criteris de disseny actuals ja solen resoldre
aquests problemes. No obstant quan la xarxa és I'heréncia d’un creixement discontinu,
desordenat o no planificat o quan es generen pols de demanda en zones amb orografia

complicada la solucid no es tan obvia.

Com s’ha comentat anteriorment, el diposit de Coll de la Manya compta amb un punt de cloracio
d’aigua potable i abasteix a diferents zones industrials del municipi de Granollers. I’aigua arriba
aquest diposit clorada i seguint els controls oportuns de qualitat, degut a la demanda variable
d’aigua de les zones subministrades per aquest diposit hi ha moments de baixa demanda on
I'aigua roman llarg temps en el diposit perdent el clor. En aquests casos els operaris del servei

han d’obrir manualment la valvula perquée I'aigua amb nivells de clor inadequats sigui eliminada
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i el diposit torni a omplir-se amb aigua de la xarxa que posseeix nivells de clor adequats per a

poder subministrar a les distintes zones.
3.5.2 Alternatives per a la solucié

Quan detectem punts on cal actuar amb descarregues i buidats freqlients de la xarxa de
distribucid per pérdua dels minims de la qualitat de I'aigua, com es el cas del diposit Coll de la

Manya, cal realitzar una analisi acurada.

En primer lloc s’ha de realitzar una modelitzacié computacional de la xarxa d’abastament en la
zona de conflicte. Caldra realitzar un model que reculli la morfologia de la xarxa, les dimensions
de totes les canonades, les pressions en cada node, les escomeses i els seus consums. Hi ha varis
models empleats comunament per modelar la taxa de reaccid o decaiment exponencial del clor
i que tenen en compte la redundancia de la xarxa, sent els més freqiients els unidireccionals en

front als bidireccionals.
Una vegada realitzada la modelitzacid, caldra calibrar el model en bases a es dades de camp que

permetin confirmar que s’ajusta a la realitat i que reprodueix fefaentment els problemes

detectats.

Existeixen certes solucions quan ens trobem amb aquests casos amb acumulacié de |'aigua en
les canonades de la xarxa d’abastament. Les principals en funcié de com s’actua sobre la xarxa

son:

1. Increment del mallat i recirculacié a zones amb més demanada.

En aquesta primera opcié s’aprofitara la modelitzacié realitzada per incorporar en el
model noves canonades que interconnectin la xarxa, fent-la més mallada i afavorint el
consum de I'aigua quan encara disposa dels minims de desinfectant.

Atal efecte es prioritzara eliminar els finals de linia i densificar la malla. Aquesta actuacio
requerira d’obres per a 'ampliacié de la xarxa.

2. Recuperacié i recloracio

En aquesta opcid es recuperara I'aigua i conduira a un diposit de nova construccio en un

zona adequada per cota i demanda. A tal efecte, caldra valorar la necessitat d’incorporar
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grups de pressid i un nou sistema de cloracié per ajustar les concentracions als rangs
normatius.

En aquesta actuacio cal valorar el nou dip0sit, la nova canonada de connexid, els grups
de pressid i cloracid.

Descarrega i pérdua.

Aquesta alternativa que sol ser I'empleada més freqliientment i que es la que s’esta
realitzant actualment al diposit, té associat el cost de I'aigua i a curt termini sempre és
la més economica. Basicament suposa obrir les valvules per buidar la part final de les
canonades fent recircular I'aigua i enviant-la a la xarxa de clavegueram directament. No
obstant, té un cost social elevat. Cal valorar si es poden crear nous consums i nous usos

gue augmentin la demanda.

Valoracié economica de |'actuacio

Amb la modelitzacid i I'analisi de les alternatives s’ha de validar la viabilitat técnica de cada una

d’elles. Per tal de d’escollir entre les diverses opcions que en resultin, cal realitzar un estudi

multicriteri on no Unicament es tingui en consideracié els criteris economics sind també els

mediambientals i socials de cada solucié. A tal efecte el client ha de definir els pesos de cada

vector i ponderar-los per definir la politica a seguir.

L'import que s’estima per a les dues alternatives propostes és de 300.000 €, desglossat de la

seglient manera: per una banda la modelitzacid i per una altra I'obra civil amb dos possibles

alternatives descrites anteriorment:

Taula 22. Valoracié economica de I'actuacio de cloracié a la zona industrial Coll de la Manya

Concepte Import

Modelitzacio de la xarxa 10.000,00 €
Actuacions d’obra civil 242.100,84 €
Alternativa 1 242.100,84 €
Increment del mallat i recirculacio 242.100,84 €
Alternativa 2 242.100,84 €
Diposit de 240 m3 64.033,61 €
Cloracié i bombeig 54.125,58 €
Increment de xarxa i mallat 123.941,65 €
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Concepte Import
PEM 252.100,84 €
Despeses Generals (13%) 32.773,11 €
Benefici industrial (6%) 15.126,05 €
PEC 300.000,00 €
IVA 21% 63.000,00 €
TOTAL (*) 363.000,00 €

(*) Tots els imports indicats a la taula son aproximats i inclourien
totes les despeses generals, el benefici industrial i I'IVA

3.6 RESUM NECESSITATS D’INVERSIO FUTURES

A continuacid es presenta un resum de totes les inversions i actuacions futures necessaries en

el servei d’abastament de Granollers descrites al llarg del present document:

Taula 23. Resum Pressupost d’Execucié Material de les inversions futures.

Concepte
Renovacié de la xarxa i elements associats

AMB RETIRADA
PARCIAL FC
Import
15.746.958,64 €

AMB RETIRADA
TOTAL FC
Import
22.214.719,71 €

Instal-lacié de Telelectura

3.221.444,12 €

3.221.444,12 €

Diposit Coll de la Manya

126.798,92 €

126.798,92 €

Valvules reductores de pressid

50.003,47 €

50.003,47 €

Cloracié xarxa industrial (Coll de la Manya)

252.100,84 €

252.100,84 €

TOTAL P.E.M

19.397.305,99 €

25.865.067,06 €

Despeses Generals (13%)

2.521.649,78 €

3.362.458,72 €

Benefici Industrial (6%)

1.163.838,36 €

1.551.904,02 €

TOTAL P.E.C

23.082.794,13 €

30.779.429,80€

IVA (21%)

4.847.386,77 €

6.463.680,26 €

TOTAL INVERSIONS

27.930.180,90 €

37.243.110,06 €

4 PRIORITZACIO D’INVERSIONS

4.1 DEFINICIO DE LES INVERSIONS PRIORITARIES

A l'apartat anterior s’han descrit totes les necessitats d’inversié que requereix el servei
d’abastament d’aigua de Granollers per tal que es pugui prestar en unes condicions optimes de
funcionament. Perd resulta necessari indicar que tot aquest pla d’inversions s’hauria de

realitzar a terminis i amb calendari de prioritzacid.
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Per tant, a continuacio, es procedeix a prioritzar les inversions descrites amb anterioritat a fi que
les inversions definides com a prioritaries tinguin un efecte el més directe i “immediat” possible
en les condicions actuals del servei d’abastament d’aigua potable, millorant els indicadors de
gestiod i explotacié del mateix i redundant en un servei de major qualitat i eficiencia de cara als
usuaris. Es procedeix, per tant, a indicar aquelles inversions considerades prioritaries i que

haurien d’executar-se a curt termini en el municipi:

v" Diposit Coll de la Manya.
v" Implantacié de telelectura al municipi, en concret en aquells comptadors amb més de
12 anys d’antiguitat.

v Substitucié de canonades de fibrociment dels trams critics per a I’explotacid.

Les conduccions d’entrada i sortida al diposit Coll de la Manya es troben en un estat molt
deficienti el grup de pressid supera els nivells de soroll ambiental permesos, com ja s’ha indicat
amb anterioritat. Per tant, resulta prioritari substituir tant el grup de pressi6 com les
conduccions d’entrada i sortida al diposit per a garantir el compliment dels nivells de soroll
ambiental permesos i minimitzar les afeccions a les zones subministrades pel diposit (que son
majoritariament industrials) a causa dels treballs de reparacié, cada vegada més freqiients, de
les conduccions en mal estat. D’igual manera, aquesta inversié milloraria la gestioé del servei
d’abastament en tant que minimitzaria els treballs de manteniment correctiu (reparacions) que
no poden ser previstos i permetria al futur gestor del servei centrar-se en altres aspectes de
gestié com, per exemple, un bon manteniment preventiu de la resta d’instal-lacions que formen

part del servei.

Quant a la implantacié de la telelectura, es considera prioritaria la renovacié a curt termini
dels comptadors amb una edat superior als 12 anys. Es fixa com a criteri de prioritat la
renovacio dels comptador a partir d’aquesta edat determinada (12 anys) tenint en compte que
segons I'Ordre ITC/155/2020, de 7 de febrer, per la qual es regula el control metrologic de I’Estat
en relacié a determinats instruments de mesura, el Ministeri d’IndUstria obliga a renovar els
comptadors d’aigua que comptin amb més de 12 anys d’antiguitat; a més, hi ha estudis que

demostren que a partir dels 10 a 12 anys d’instal-lacié els comptadors tendeixen a mesurar
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volums inferiors als consumits (error de subcontatge), la qual cosa influeix directament en la

factura dels usuaris.

A més, la telelectura aporta beneficis directes tant en la gestid del servei com als usuaris del

mateix. Per una banda, als usuaris del servei li aporta els segiients beneficis:

v' Se’ls factura pel volum que realment consumeixen i, per tant, es deixen d’estimar les
lectures quan no es disposa de la lectura real tal i com es fa actualment, ja que amb les
noves tecnologies sempre es disposa del consum real.

v" Els usuaris poden conéixer en tot moment els seus consums d’aigua, que estan
disponibles a través de la oficina virtual.

v" Es pot anticipar la deteccié de fuites a les instal-lacions interiors del usuaris i posar remei

de forma immediata.
Per altra banda, al gestor del servei la telelectura aporta els seglients beneficis:

v" Es disposa de dades en temps real que permeten una gestié dptima del servei.

v" Reduccié de les reclamacions; ja que el consum facturat correspon efectivament amb el
consum real.

v' Permet detectar els possibles fraus més agilment.

v" Aporta informacié valuosa que permet al gestor del servei la deteccid precog de les
fuites en la xarxa de distribucié (permet fer el balang hidric en les xarxes sectoritzades

en qualsevol moment).

Quant a la substitucié de les canonades de fibrociment; técnicament no és possible ni viable, a
curt o mig termini, la renovacié o substitucio dels 75 km de fibrociment que composen
actualment la xarxa d’aigua potable del municipi de Granollers. Aquestes actuacions haurien de
plantejar-se a llarg termini perquée la substitucié de canonades compren la realitzacid
d’actuacions d’obra civil (demolicid6 paviment, excavacid, etc.) que causen molésties als
habitants del municipi en tant que suposen el tall de carrers, soroll ambiental degut a les obres,

talls puntuals d’aigua potable, etc.

Per tant, s’hauria d’iniciar la renovacié en aquells trams critics de la xarxa del servei
d’abastament d’aigua potable. Per a detectar els trams critics es proposa analitzar I’historic

d’avaries dels ultims 4 o0 5 anys, sent els trams critics aquells que major nombre d’avaries hagin
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sofert havent-se de comencar la substitucid per aquests i anar renovant progressivament les
conduccions en funcié d’aquest criteri. A més, quan es detectin aquests trams critics s’haura
d’analitzar i valorar en funcioé de la longitud del tram, la seva ubicacid i diametre de la canonada
si es retira el fibrociment o es deixa soterrat i, en funcié del diametre de la canonada, s’haura

de valorar el material de la nova canonada.

D’aquesta manera, es millorara la gestié del servei i la qualitat del servei als usuaris, optimitzant
els parametres de qualitat del servei, entre el rendiment de la xarxa, i disminuiran les actuacions
de manteniment correctiu, és a dir, reparacions imprevistes degudes a avaries en les canonades

i, per tant, els talls d’aigua als usuaris.
4.2 ESTIMACIO ECONOMICA DE LES INVERSIONS PRIORITARIES

El import de la inversié necessaria al diposit Coll de la Manya es detalla a I'apartat anterior i

ascendeix a 126.798,92 €.

La inversiod per a la substitucid dels trams de fibrociment critics i que haurien de considerar-se

prioritaris s’estima en uns 2.000.000 €; pero aquesta xifra podra variar lleugerament en funcié
del analisi del historic d’avaries que permetra la definicio final dels trams considerats com a
prioritaris. Una vegada identificats aquests trams I'import de la inversié de substitucié dels
mateixos variara en funcié del diametre de les canonades, la decisid de deixar soterrat el
fibrociment o retirar-ho (ja que retirar-ho implica un cost més elevat ja que aquests treballs
solament poden ser realitzats per empeses especialitzades) i els elements auxiliars afectats pel

tram (escomeses, valvules instal-lades, etc.).

En quant a la inversio d'implantacié de telelectura per als comptadors de més de 12 anys s’han

tingut en compte el nombre de comptadors que compleixen aquest criteri que; segons les ultims
dades disponibles (novembre 2020) son un total de 17.002 comptadors i la instal-lacio de 8
concentradors. Tenint en compte les dades considerades I'import d’aquesta inversié seria:

Taula 24. Valoracié economica preliminar de la inversid prioritaria de telelectura

Element ‘ Unitats Preu unitari (€) ‘ Import (€)
Comptador 17.002 107,87 € 1.834.005,74 €
Concentradors 8 5.188,40 € 41.507,20 €

TOTAL 1.875.512,94 €
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A continuacid es mostra una valoracié economica preliminar de les inversions prioritaries al
servei d’abastament d’aigua de Granollers; el import de les quals ascendeix a 5.762.928,85 €.
Taula 25. Valoracié economica preliminar de les inversions prioritaries al servei

Import preliminar de

.. Calendaritzacio
I’'actuacio, P.E.M (€)

Inversions prioritaries

Diposit Coll de la Manya 126.798,92 € 5 mesos
Implantacio telelectura (comptadors amb més 1.875.512,94 € 3 anys
de 12 anys)

Renovacié de fibrociment 2.000.000,00 € 3 anys
PEM estimat d’inversions prioritaries 4.002.311,86 €

Despeses Generals (13%) 520.300,54 €

Benefici Industrial (6%) 240.138,72 €

TOTAL P.E.C 4.762.751,12 €

IVA (21%) 1000177.73€

TOTAL INVERSIONS 5.762.928,85 €

DIRECCIO DE TRANSICIO VERDA | RESILIENCIA
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